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Folgerungen fiir den praktischen Virus-
nachweis.

Der Stamm A 6 ermdglicht nach den vorliegenden
sehr ausgedehnten Priifungen die Auslese mosaikvirus-
freier Kartoffeln im groflen Mafstab und mit betracht-
licher Sicherheit. Es ist unwahrscheinlich, da noch
X-, A- und Y-Stimme vorkommen, bei denen ein
Versagen zu befiirchten ist.

Die Frage, wieweit der Stamm A 6 zu einer Diffe-
rentialdiagnose der verschiedenen Virusarten der
Kartoffel geeignet ist, muBl noch weiter untersucht
werden, da gelegentlich Uberschneidungen vorkom-
men. Vielleicht ist es moglich, unter genauer Beachtung
des Zeitfaktors zu einer sicheren Abgrenzung zu kom-
men. Bis diese Klirung erfolgt ist, wird man fiir die
Ditferentialdiagnose die erprobten Testpflanzen Gom-
phrena globosa oder Datura stramomium bzw. den
serologischen Test (zum Nachweis von X) und Solanum
demissum (zum Nachweis von A) zu Hilfe nehmen
miissen.

Zusammenfassung.
Aus einer groBen Zahl von F-Bastarden der Kreu-

zung Solanum demissuwm mit der Kultursorte Aquila
wurde in mehrjdhriger Priifung ein mit A 6 bezeichne-
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ter Stamm als geeignete Testpflanze zum Nachweis
von Mosaikviren der Kartoffel ermittelt I. Es werden
die Versuchsbedingungen mitgeteilt, die bei der An-
wendung des Testes eingehalten werden miissen. Die
Anwendbarkeit erstreckt sich auf die verschiedenen
Typen und Stimme der Kartoffelviren A, X, Y, sowie
auf das Rattle-Virus (Stengelbont), das Bukett-ring-
spot-Virus und das Aucuba (F/G)-Virus.

AuBerdem ergab sich, daBl der genannte Bastard
auf die verschiedenen Stimme des Tabakmosaik-
virus mit ganz eigentiimlichen, offenbar spezifischen
Symptomen reagiert.
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Uber die Ursachen der unterschiedlichen Resistenz von Ficia faba L.
gegeniiber der Bohnenblattlaus Doralis fabae SCOP.

IV. Das Zustandekommen des unterschiedlichen Initialbefalls *).

Von H.J. MOULLER.
Mit 5 Textabbildungen.

Einleitung.

Auf der Suche nach den Ursachen der bekannten
unterschiedlichen Anfalligkeit der Rastatter (R) und
Schlanstedter (S) Ackerbohnen durch die Schwarze
Bohnenlaus (Doralis fabae Scop.) fanden wir (1949
bis 1952) — beim regelmiBigen Ablesen gemischter
Kontrollreihen beider Sorten in 24stindigen Inter-
vallen (iber ganze Vegetationsperioden) — stets 70
bis 85% aller téglich neu angesiedelten gefliigelten
Fundatrigenien bzw. Virginogenien auf den Schlan-
stedter Bohnen (MULLER, 1951). Damit war der
Nachweis erbracht, daB der Befallsunterschied in
erster Linie auf einem aktiven Wahlvermogen der zu-
wandernden Migranten beruht. Es entsteht auf diese
Weise von vornherein ein ganz verschieden starker
Initialbefall auf beiden Sorten, lange bevor sich er-
nihrungsphysiologisch bedingte Unterschiede in der
Produktionsrate der Nachkommenschaft (im Sinne
Davipsows) auswirken konnen, die man bisher als die
alleinige Ursache der Resistenzunterschiede angesehen
hatte. Welche Unterschiede in den Eigenschaften der
beiden Sorten die Bohnenliuse zu einer so ungleichen
Initialbesiedlung veranlassen, welche Sinnesorgane sie
ursdchlich zu dieser Wahl befahigen, konnte dagegen
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trotz verschiedenster Bemiihungen nur vermutet wer-
den. Das lag vor allem daran, daf gefangene oder
aufgezogene fliegende Aphiden aus verschiedenen
Griinden (MULLER 195T) im Experiment noch nicht
zu normalen Reaktionen ihren Wirtspflanzen gegen-
tiber zu bringen sind und man deshalb auf die selten
verwirklichten und schwer zu kontrollierenden Be-
dingungen direkter Freilandbeobachtungen ange-
wiesen ist.

Denkbar schien das Zustandekommen des gefun-
denen Initialbefallsunterschiedes im wesentlichen auf
zweierlel Weise: entweder wirken beide Sorten schon
auf die anfliegenden Bohnenlduse in irgendeiner Weise,
durch Farbe, Form oder Duft verschieden stark an-
ziehend, oder aber die Liuse sind bei gleichmaBigem
Zuflug erst nach der Landung auf Grund von Tast-,
Geruchs- oder Geschmacksreizen zu der Wahl fihig.
Dann miifite aber der grofite Teil nach dem Probieren
die Rastatter Pflanzen wieder verlassen.

Fiir die erste Moglichkeit, insbesondere eine Duft-
attraktion, sprachen u.a. folgende Beobachtungen:

1. Wie bei allen Aphiden besitzen auch bei den
Bohnenlidusen die Gefliigelten stets viel mehr Rhina-
rien auf den Fihlern als die Ungefliigelten. Sie
scheinen also zur Wahrnehmung von Duftunterschie-
den pridestiniert, weshalb auch die Lehrbuchmeinung
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das Auffinden der Wirtspflanzen mit Hilfe des Ge-
ruchssinnes annimmt.

2. In der Tat fanden sich einmal Ungefliigelte auf
einer gemischten Kontrollreihe von R- und S-Pflanzen
im Verhdltnis 1 :1, wihrend die Gefliigelten die gleichen
Pflanzen wie immer im Verhiltnis 1:5 bzw. 1:7 be-
siedelten.

3. Die Flugbahnen der die Wirtspflanzen ansteuern-
den Bohnenlduse erinnern lebhaft an die chemopho-
botaktische Verhaltensweise von Insekten, die sich in
einem Duftgefalle orientieren.

4. Der Anflug erfolgt stets der Luftstrémung ent-
gegen und bleibt bei Abschirmung mittels Glaszylin-
dern aus.

5. Das Initialbefallsverhaltnis stellt sich auf benach-
bart wie auf isoliert liegenden reinen Bestinden beider
Sorten und ebenso auch bei konkurrierendem Anbau
mit anderen Sommerwirten stets in gleicher Intensitét
und Geschwindigkeit ein usw.

Demgegeniiber ergaben sich fiir die zweite Méglich-
keit nur relativ unsichere Befunde:

1. Unter Schwirmflugbedingungen konnte ein stati-
stisch gesicherter Unterschied in der An- und Abflug-
frequenz auf je einer R- und S-Pilanze nicht fest-
gestellt werden. Fine Wahl auf Distanz — etwa auf
Grund von Duftunterschieden — schien deshalb zwar
ausgeschlossen. Doch mufite es als hgchst fraglich an-
gesehen werden, ob die Bohnenliuse unter derartigen
Verhaltnissen (optimale Schwirmflugtemperatur) iiber-
haupt zur Wirtswahl geneigt oder fihig sind.

2. Kimnstlich auf R- und S-Pflanzen aufgesetzte
hungrige Gefliigelte zeigten eine schwache, statistisch
aber nicht gesicherte Tendenz, die R leichter als die S
zu verlassen.

3. Speichelscheiden-Saugspuren der sogenannten
Probesaugstiche konnten auf histologischem Wege zu-
néchst nicht nachgewiesen werden, obwohl die Abgabe
von Speichel beim Aufsetzen auf Papier, Holz oder
Glas von MOERICKE nachgewiesen worden war. Es
mufte also zundchst unsicher erscheinen, ob beim
. Probieren” nach der Landung wirklich , gekostet"
wird.

Bei diesem Fur und Wider schien deshalb zunichst
eine Duftattraktion auf Distanz die gréflere Wahr-
scheinlichkeit zu besitzen.

Die Hauptaufgabe der weiteren Untersuchungen
muBte infolgedessen darin bestehen, weiter nach der
Quelle des vermuteten mehr (5) oder weniger (R)
anlockenden Prinzips zu suchen. Gelang das aber
nicht, so waren Beweise filr die zweite Moglichkeit,
fiir die Wahl nach der Landung bei gleicher Anflug-
intensitdt und differenzierter Abwanderung, zu er-
bringen. Die Entscheidung der Frage, ob ,,primére*
Wahl vor oder ,,sekundire Wahl nach der Landung
zu dem differenten Initialbefall fihrt, wiirde zwar
sicher nicht zugleich die Frage nach der dabei fithren-
den Sinnesqualitit beantworten kénnen, aber doch
ein entscheidender Schritt zu ihrer Losung sein.

I. Wahl vor der Landung.

Der erste Teil der vorliegenden Ergebnisse befaBt
sich demgemiB mit verschiedenen Untersuchungen,
die alle das Ziel haben, die Ursache einer ,,priméren*
Wahl, die Quelle des unterschiedlich anlockenden

Der Ziichter, 23. Band

Uber die Ursachen der unterschiedlichen Resistenz von Vicia faba L. usw. IV.

177

Prinzips wenn nicht zu finden, so doch mehr and mehr
einzuengen und seine Qualitdt zu ermitteln.

1. Bei allen bisherigen Kontrollen zar Ermittlung
des unterschiedlichen Initialbefalls der Rastatter nnd
Schlanstedter Ackerbohnen war immer streng darauf
geachtet worden, daB stets gleich viele Pflanzen beider
Sorten zur Beobachtung kamen. Es mufBte aber fiir
die Aufhellung des anlockenden Prinzips wichtig sein,
zu wissen, ob bei einer starken Verschiebung des
zahlenméBigen Anteils der beiden Versuchs-
pflanzensorten, etwa durch ein Uberangebot von
S- neben nur wenigen R-Pflanzen und umgekehrt, eine
Anderung imVerhiltnis des Initialbefalls beider Sorten
eintreten wiirde oder nicht. Das wurde 1951 in der
Weise gepriift, dafl in einem Bestande von 861 R-
Pflanzen 34 R-Pflanzen durch S-Pflanzen ersetzt und
umgekehrt in einem benachbarten Block von 861 S-
Pflanzen 134 Pflanzstellen statt mit S- mit R-
Pflanzen besetzt wurden, so daf} also in dem geschios-
senen R- und S-Block (von je 21 Lings- und 41 Quer-
reihen bel 50 X 50 cm Pflanzenabstand) jeweils rd. 4 %
(genau 3,95%) Pilanzen der anderen Sorte wuchsen.
Diese Eingesprengten waren méglichst regellos und
weit, aber in beiden Parzellen nach dem gleichen
Muster verteilt.

Am 5. und #. Juni, also nach Abschluf} des fundatri-
genen Zufluges (bei einer Pflanzenhéhe von 15—=22 cm
und Entfaltung von 3—5 Blattpaaren) wurden die
Blocke kontrolliert. Da uns damals die vereinfachte
Ablesemethodik (s. u.) noch nicht zur Verfiigung stand
und der Anflug im ganzen gering war, mufite auf eine
langer durchgefithrte Kontrolle verzichtet werden, so
daB hier nur die Zahlen der befallenen Pflanzen, nicht
die des téglichen Initialbesatzes verglichen werden
kdonnen. Da auf manchen Pflanzen mehr als 2 Initial -
kolonien vorhanden waren, sind aber die Unterschiede
in Wirklichkeit eher noch deutlicher gewesen.

Im S-Block waren 58,7 % aller S-Pflanzen mit einer
oder mehreren Initialkolonien besetzt, im R-Block dem-
gegeniiber nur 24,5% aller R-Pflanzen. Die im R-
Block eingesprengten S-Pflanzen sind jedoch zu 879
befallen, von den im S-Block eingestreuten R-Pflanzen
nur 8,7%. Die einzeln eingesprengten Fremdpflanzen
sind also mit groBer Sicherheit zwischen der Masse der
jeweiligen normalen Blockpflanzen herausgefunden
worden, ja sie wurden schirfer unterschieden als die
benachbart stehenden Blockpflanzen; denn das R:S-
Verhiltnis betrigt zwischen den Blockpflanzen 1:2,4,
zwischen den Eingesprengten aber 1:10. Das ist wohl
nur so zu deuten, daf hierbei die Kontrastwirkung eine
Rolle spielt. Merkwiirdig ist auch das unterschiedliche
R :8-Verhiltnis zwischen Einsprenglingen und Block-
pflanzen. Im R-Block betrigt es 1:3,5, im S-Block
dagegen 1:6,7, d.h. bei einem Uberangebot von R
neben vereinzelten S-Pflanzen stellt sich ein normales
Verhiltnis ein, im umgekehrten Falle, wenn wenigen
R- viele 5-Pflanzen gegeniiberstehen, wird der Befalls-
gegensatz gréfler. Wenn man das so deutet, daB
wenige S-Pflanzen in einem R-Feld natiirlich nicht so
leicht von den Liusen gefunden wie wenige R in-
mitten eines S-Feldes gemieden werden konnen, so
spricht dieser Effekt mehr fiir eine Wahl durch wieder-
holtes Probieren nach zufalligem Anflug als fiir direkte
Anlockung; denn quantitative Duftdifferenzen miiiten
sich bei so ungleichem Anbau eher vermindern als
steigern.

T2
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2. Ein anderer Weg, indirekt etwas iber den Ur-
sprung des verschieden stark anlockenden Prinzips zu
erfahren, schien die Priffung des Initialbefalls beider
Sorten bei systematischer Ausschaltung bzw. Iso-
lierung bestimmter Organe der Pflanzen.

a) Entgipfelte Pflanzen.

Je 30 R- und 30 S-Pflanzen, die in der iblichen
Weise (s. MULLER 1051, p.162) in 50X 50 cm Doppel-
reihe gepflanzt waren, wurden entgipfelt, d.h. aller
ihrer Vegetationspunkte einschlieflich der jiingsten
Blitter beraubt und jeden Morgen auf Neubefall mit
Gefliigelten bzw. Initialkolonien kontrolliert. Durch
tigliches Ausmerzen wurde dafiir gesorgt, dall sich
weder stengel- noch wurzelbalsbiirtige Neben- bzw.
Ersatztriebe bilden konnten. Wie Tab. 1 zeigt, sank zwar
gegenitber den gleichzeitig abgelesenen normalen
Pflanzen die ,,Anflugfrequenz’‘, was sich aus der ver-
ringerten Pflanzenmasse leicht erklirt, das ,, Anflug"-
verhiltnis (ausgedriickt in Prozent der auf S gefun-
denen Gefliigelten) zwischen R und S blieb jedoch
auch auf den dekapitierten Pflanzen unverdndert. Es
kann also nicht angenommen werden, daB3 das wach-
sende junge Gewebe der Vegetationspunkte allein oder
in diberragender Weise die Anlockwirkung ausiibt.

Tabelle 1.
a)

14. 6.—6. 7. 50 pf’f;?f;feh:ﬁ;;l]%ag % auf S
Normale . ( 0,04 85
Dekapitierte 0,445 [ 88

b) (Wiederholung)
flugt

7. 6.—14. 7. 51 Pf’l’aé:zleli%'xd]’%ag ( % auf S
Normale . . . . 0,495 82
Dekapitierte 0,124 oI

b) Blattlose Pflanzen.

Das gleiche Ergebnis hatte der umgekehrte Versuch
mit Pflanzen, denen alle Blitter mit Ausnahme der
jingsten und der Vegetationspunkte abgeschnitten
worden waren (Tab. 2).

Tabelle 2.
,,Anflug‘ je
15. 6.—8. 7. 50 Pflanze undJTag % auf S
Notmale 0,30 ! 82,0
Entblitterte 0,154 l 83,0

c) Nektarienlose Pflanzen.

Da der Verdacht bestand, dafl die bekannten extra-
floralen Nektarien der Ackerbohnen auf der Unter-
seite der Nebenblitter die Quelle eines anlockend wir-
kenden Duftsekretes sein konnten, wurden von den
Pflanzen einer gemischten Kontrollreihe alle Neben-
blatter entfernt. Das in Tab.3 dargestellte Ergebnis
zeigt, daB ein EinfluB auf den Initialbefallsunterschied
nicht besteht.
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Tabelle 3.
S sl | s
Zweiblattrige Pflanzen ohne) 3
Nebenbldtter . . . . . . f 0234 00
Normale Pflanzen 0,735 77,0

d) Einblittrige Pflanzen.

Alle diese Befunde fithrten schlieflich dazu, zu er-
proben, ob Pflanzen mit nur wenigen oder gar nur
einem einzigen Blattpaar noch Blattliuse anzulocken
vermégen und ob sich auch dabei der gewohnte Be-
fallsunterschied bei 24stiindigen Kontrollintervallen
einstellt. Jungpflanzen, denen nur ein Priméirblatt
belassen wurde, zeigten, mit der gleichen Methodik
gepriift (Tab. 4), dal sich auch auf einbléttrigen Pflan-
zen bei tdglicher Ablesung, trotz erwartungsgemif
herabgesetzter ,,Anflug“stirke, das iibliche Befallsver-
héltnis einstellt.

Tabelle 4.
21. 7,—18. 8. 51 Pf’fﬁr;femfr‘x:i??l‘ag % auf S
Einblattrige 0,273 82,0
Normale (gleichalte Pflanzen 0.708
mit 3—¢ Blattpaaren) 70 745

e) Isolierte Blitter.

SchlieBlich wurde der Versuch mit einzelnen abge-
schnittenen Blittern wiederholt, die in kleinen
Gldschen mit Wasser eingefrischt und in Form der
iiblichen Kontrollreihe (30 R- und 30 S-Blitter in
50X 50 cm Doppelreihe) auf dem Versuchsfeld auf-
gestellt wurden.

Tabelle 5.

26. 7. —31. 7. 51 Pifanse nod j”f‘ag % aunt S
Einzelblitter in Wasser . . 0,475 84,5
Einblattrige Pflanzen . . . 0,735 79,5
Normale Pflanzen 1,930 75,5

Auch dabei ergab sich das gewohnte Bild (Tab. ),
gleichgiiltig ob ganze Primdrblitter oder auf ein
Fiederpaar reduzierte Folgeblitter verwandt wurden.
Die anlockende Wirkung auf die Bohnenlduse geht
demnach selbst noch von einzelnen, abgeschnittenen
Blattern aus, und der Unterschied im Initialbefall der
beiden Sorten stellt sich (bei 24stiindigen Kontrollen)
auch dann noch véllig ungemindert ein.

Das anlockende Prinzip mul demnach ganz allge-
mein iiberall in den Organen der griinenden Pflanze
vorhanden und wirksam sein und ist offensichtlich
nicht auf spezifische Organe beschriankt!

3. Diese Feststellungen brachten fiir die Durchiith-
rung weiterer Versuche arbeitstechnisch den grofien
Vorteil, daB nun auch Kontrollserien mit einem
groBeren Pflanzenmaterial méglich wurden, weil auch
schon Pflanzen mit nur einem oder wenigen Blittern,
die natiirlich leichterals ganze, vollbeblatterte Pflanzen
abzulesen sind, verwendet werden konnten, ohne dal}
die Sicherheit des Ergebnisses beeintrichtigt wurde.
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Zudem ist durch die Priifung einzelner isolierterBlatter
der gleichen Pflanze zu verschiedenen Zeiten und an
verschiedenen Orten eine vielseitigere Priifung unter
Erhaltung der Pflanze, etwa zur Zucht und Samen-
gewinnung, moglich. Dies gewinnt bereits Bedeutung
bei der Pritfung wertvoller polyploider Stimme unseres
Instituts, von denen z.Zt. noch nicht geniigend Saat-
gut zur Verfiigung steht.

Mit dieser vereinfachten Methodik lief sich auch
priifen, ob das Alter der Pflanzen bzw. Blatter auf die
Entwicklung des Initialbefalls einen Einflull besitzt.
Diese Frage liegt seit den Kifigwahlversuchen, die
KENNEDY und Mitarbeiter durchgefiihrt haben, be-
sonders nahe. Drei Doppelreihen von je 30 R- und
S-Pflanzen mit nur 3 Primérblattpaaren, jedoch ganz
verschiedenen Alters, wurder. mehrere Tage lang
gleichzeitig abgelesen.

Tabelle 6.
JAnflug 9% des
7.7.—~IL.7. 52 je Pflanze | % auf S | Gesamt-
und Tag ,,anfluges*
Junge, eben entfaltete Blat-
ter (Bohnen am z4. 6. ge- 4,78 79,2 48,8
legt)
Reife, vollentfaltete aber
noch frischgriine Blatter 3,23 77,0 33,0
{Bohnen am g. 6. gelegt)
Alte, absterbende, z. T. le- I
derige und gelb gefdrbte 1,78 74,7 18,2
Biatter (Bohnen am 28.4.
gelegt)

Es zeigt sich zwar, wie Tab.6 ausweist, mit zuneh-
mendem Alter der Blatter eine Abnahme in der Be-
siedlungsfrequenz; aber auch hier werden die S-Blatter
in dem gleichen und aus zahllosen anderen Absamm-
lungen bekannten, immer gleichen Verhiltnis vor den
R-Pflanzen bevorzugt. Zu &hnlichen Ergebnissen
waren wir schon frither beim Vergleich der Befallsver-
haltnisse lange benutzter Kontrollreihen in jugend-
lichen und dlteren Entwicklungsphasen gekommen
(s. MULLER 1951). Die Ergebnisse stehen im einem
gewissen Gegensatz zu den Befunden KENNEDYS, nach
dem eigentlich die vollreifen und nicht die alten, ab-
sterbenden Blitter den geringsten Besatz haben
miiften!

4. Die technisch vereinfachte Methode der tiglichen
Ermittlung des frischen Initialbefalles erlaubte es nun
auch, einmalden Initialbefall eines gréBeren Vicia
Jaba-Sortiments zu untersuchen, um festzustellen,
ob auch bei anderen Sorten dhnliche und woméglich
noch gréBere Unterschiede als zwischen Rastatter und
Schlanstedter Ackerbohnen auftreten. Es mufte sich
dann entsprechend dem Vorgange DAviDsons eine
Anordnung der Sorten nach zu- bzw. abnehmendem
Resistenzgrade bilden lassen; hier allerdings nicht auf
Grund erndhrungsphysiologischer Reproduktionsunter-
schiede der Lause, sondern auf Grund des in 24stiin-
digen Intervallen ermittelten Initialbefalls mit zu-
gewanderten Gefligelten.

Es stand uns zu diesem Zweck ein Ackerbohnensorti-
ment von 35 Vicia faba minor (Pferdebohnen) und
5 Vicia faba major (Gartenbohnen) zur Verfiigung
{s. Abb.1), das wir vor allem durch die freundliche
Vermittlung der Sortenimter Halle und Nossen er-
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hielten, fiir deren Unterstiitzung auch an dieser Stelle
bestens gedankt sei. Davon wurden in vierfacher
Wiederholung mit verschobener Reihenf{olge je 5, also
insgesamt zo Pflanzen je Sorte rethenweise (50X 50cm),
nebeneinander gepflanzt und als 3—sblattrige Jung-
pilanzen an 8 Tagen, vom 27. 6. bis 5. 7. 1952 im
24-Stunden-Rhythmus abgelesen. Da an einigen
Stellen infolge Bruchus-verseuchten Saatgutes Fehl-
stellen entstanden waren, kdnnen die Zahien der ab-
gelesenen Lanse nicht absolut wiedergegeben werden,
sondern nur als , Anflug® pro Pflanze. Das Gesamt-
ergebnis ist am iibersichtlichsten aus Abb. 1 abzulesen,
in der die Sorten nach der Hohe des Gesamtanfluges
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Abb. 1. Vergleich der Initialbesiedelung verschiedener Vicia faba-Sorten
mit Bohnenliusen innerhalb von 8 Tagen (Ansiedlungen je Pflanze).

der 8 Kontrolltage (pro Pflanze) geordnet sind. Dabei
ist jedoch zu betonen, daB infolge der relativ geringen
Anzahl gepriifter Pflanzen (zo je Sorte} und der relativ
kurzen Bonitierungszeit von nur 8 Tagen beider grofien
Strezung der Ablesewerte eine statistische Sicherheit
fir die Befallsunterschiede zwischen den einzelnen
Sorten nicht immer gegeben ist. Gegeniiber einer aus
den Mittelwerten der einzelnen Tage berechneten Sorte
mittleren Befalls (Durchschnitt aller Sorten) mit
1,31 Ansiedlungen proTag und Pflanze sind die Sorten:
Rastatter, Francks Hohenloher und kleine Thiiringer
statistisch sehr gut (p==0,1%), die Sorten: Herz Freya
und Francks Neuzucht (p=3,5%) gesichert verschie-
den, wiahrend fiir alle anderen Sorten, einschlieBlich
der nach dem absoluten Befall an der Spitze liegenden
Schlanstedter, infolge der groBen Streuung der Einzel-
werte keine gesicherten Unterschiede der Besiedlung
feststellbar sind. Es ist jedoch anzunehmen, daB sie
bei mehr Wiederholungen nachweishar sein werden,
wenigstens fiir die Schlanstedter ; denn beim Vergleich
mit den beiden Sorten Lohmanns Weender und Liine-

12%
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burger, die im Durchschnitt den oben berechneten
Standardwert von 1,31 Ansiedlungen je Tag. und
Pflanze aufweisen, ist ihr Befall statistisch gesichert
verschieden (p= 2,0 bzw. 2,3%). ,

Rastatter und Schlanstedter stehen also.tatsichlich
als Extreme an den beiden Enden der nach Befall
(Ansiedlungsstirke)} geordneten Sorten und werden
von anderen Sorten hinsichtlich ihrer Resistenz bzw.
Anfalligkeit wohl nicht dbertroffen. Nach einer brief-
lichen Mitteilung KENNEDYs erwiesen sich die Rastatter
Bohnen auch resistenter als die meisten resistenten
englischen Sorten. Wihrend sich aber die Schlan-
stedter nicht besonders scharf aus der Masse der
iibrigen anfilligen Ackerbohnen heraushebt, treten
zur Rastatter zwel Sorten von dhnlich geringer Be-
siedlungsstirke: Francks Hohenloher und Kutzleber
KleineThiiringer. Zwischen diese und die groBe Gruppe
der normal Anfalligen schiebt sich auflerdem noch
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Extrakte und Destillate von Rastatter und Schlanstedter
Bldttern im Freien direkt auf eine attraktive Wirkung zu
priifen. Wechselweise in der iiblichen 50X 50 cm-Kontroll-
reihe aufgestellte Glasschalen mit Absuden usw. erhielten
aber nur dann Zuflug, wenn sie mit gelbem Papier unterlegt
waren, Obwohl besonders die auf verschiedene Weise ge-
wonnenen Destillate, die Dr. MaTTHIAS in unserem Institut
freundlicherweise herstellte, deutlich verschieden rochen,
ergaben sich dabei aber in keinem Falle signifikante Unte1’
schiede zwischen den beiden Sorten.

I1. Wahl nach der Landung,

A. Da alle bisherigen Versuche, auf direktem oder
indirektem Wege die Existenz eines auf Entfernung
unterschiedlich anlockend wirkenden Prinzips, d.h.
eine ,,primédre” Wahl, nachzuweisen, nicht zu iber-
zeugenden Ergebnissen fithrten, muBiten die Méglich-
keiten gepriift werden, die fiir einen gleichmiBigen
Primgrbefall und ,,sekundére’” Wabl sprachen, wobei

Tabelle 7.
Kontrollpflanzen Gelbschalen
Ve Anzahl Initialbefalt auf ‘ al s A“iahl i DRMW{AMMS in%S~
= S l 2 ! Parzelle Parzelle
I. 25.5. 51 144 18 100,0 '

5.u.7. 6. 25T 187 75,0 17 17 50,0

5. — 30. 6. 4T 18 75,0 I g |
II. 27. 6.—20. 7. 32 . 1 1015 ) 81,6 I } 83 \ 50,6
II1. 8.8.—6. g. 32 ' ) 200 l 757 I ‘ } 51.7

eine Gruppe von zwei Sorten mit deutlich verringerter,
aber nicht so extrem niedriger Anfilligkeit : Herz Freya
und Francks Neuzucht. Dabei sind in der Gruppe der
Resistenten Rastatter und Francks Hohenloher unter-
einander nicht, aber
Kleine Thiiringer gegen
Rastatter gesichert (p==
39%,) verschieden anfil-
lig. Innerhalbder Grup-
pe der weniger resisten-
ten Sorten sind Herz
Freya und Francks Neu-
zucht voneinander nicht
gesichert  verschieden,
beide aber gegeniiber
Rastatter gesichert ver-
schieden {p=1,7%).
Fiir das Problem der
Resistenzursachen ha-

Handablesung
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Abb. 2. Vergleich von Handablesun-
gen und Gelbschalenfingen in getrenm-
ten R-und S-Parzellen (je 3z Pflanzen).
Verteilung der Kontroiltage nach der
Hohe des auf den S-Pflanzen {schwarze
Siule) bzw. in den Gelbschalen der
S-Parzelle (schraffierte hingende Sdu-
len) ermittelten Prozentsatzes des jewei-
ligen Gesamtfanges von Doralis fabae.

ben die {ibrigen schwi-
cher und stdrker resi-
stenten Sorten insofern
Bedeutung, als der et-
waige Nachweis weiterer
in paralleler Weise abge-
stufter Eigenschaften bei
ihnen auf einen inneren,
ursdchlichen Zusammen-
hang mit dem verschie-

den intensiven Befall mit Bohnenldusen mit gréBerer
Wahrscheinlichkeit hinweisen wiirde als beim Vergleich
von nur zwei Sorten (R und S) wie bisher.

5. Nach der Feststellung, dall das unterschiedlich an-
lockende Prinzip auch schon in einzelnen Blattern ent-

halten sein muf,

wurde der Tast-Versuch unternommen,

zunichst auch wieder der indirekte Weg einge-
schlagen wurde.

1. Durch die Erfindung der Gelbschalenfallen
(MoERICKE), die einen starkenLandereiz fiir die meisten
im Befallsflug befindlichen Aphiden darstellen, schien
sich nun eine solche zu bieten. Stellt man niamlich in
getrennten Parzellen von R- und S-Pflanzen Gelb-
schalen auf und kontrolliert tiglich gleichzeitig den
Initialbefall der Pflanzen sowie den Doralis fabae-Fang
der Gelbschalen, so miifiten in den Gelbschalenfidngen
dhnliche Unterschiede auftreten wie beim Ablesen der
Pflanzen, wenn die Wahl primir schon im Anfluge
erfolgt. Findet sich dagegen in den Gelbschalen der
beiden Bestinde im Mittel immer etwa die gleiche
Anzahl von Gefliigelten, wihrend der Initialbefall der
Pflanzen daneben den iiblichen Unterschied zeigt, so
miiite die Wahl sekunddr, erst nach der Landung
stattgefunden baben. Ein entsprechender Versuch
wurde im Frithjahr und Sommer 1951 durchgefithrt,
indem inmitten von gleich grofien R- und S-Parzellen
jeweils eine oder mehrere Gelbschalen (& 22 cm) in
Gipfelhdhe der gleichmiBig entwickelten Pilanzen auf-
gestellt wurden. Die Ergebnisse sind in der Tab.7
zusammengestellt.

Daneben zeigt Abb.2 in der Darstellungsweise der
fritheren Verdffentlichungen fiir die Kontrollabschnitte
T 4+TI1 (27. Juni bis 20. Juli und 8. August bis
6. September) vergleichsweise die Verteilung der ein-
zelnen Kontrolltage nach der Hoéhe des auf den
S-Pflanzen (stehende Sdulen) und in den Gelbschalen
der S-Parzelle (hingende Siulen) gesammelten Prozent-
satzes des jeweiligen tiglichen Gesamtfanges. — Da
der Anteil in den R- und S-Parzellenfangschalen also
praktisch gleich ist, wire nach den vorausgegangenen
Uberlegungen anzunehmen, daB fatsichlich R- und
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S-Pflanzen primér in gleichem MaBe beflogen werden
und also der Unterschied im Initialbefall sich erst
sekunddr durch Anreicherung auf den erst nach der
Landung erkannten S-Pflanzen entwickelt. FEs er-
heben sich jedoch nach den Erfahrungen iiber die
Anziehungskraft der Gelbschalen starke Bedenken
gegen eine solche Folgerung, (die mir auch MOERICKE
(in litt.) bestitigte). Die gleichmiBige GréBe der
Schalenfinge in den R- und S-Parzellen beweist nim-
lich zunichst genau genommen nur, daB iiber beiden
Parzellen gleich viele Bohnenlduse in Befallsstimmung
flogen und von dem Gelb zur Landung veranlaBt wur-
den. Ob diese Lause auch in gleichem Mafle — ohne
solchen Reiz — auf den R- und S-Pflanzen wirklich
landen bzw. gelandet wiren, dariiber sagt auch dieser
Versuch noch nichts aus. Unsere Kardinalfrage kann
vorerst also damit nicht beantwortet werden; denn es
bleibt immerhin leicht vorstellbar, daB zwar iiber den
R- und S-Parzellen gleich viel Bohnenliuse fliegen,
jedoch auf R weniger, auf S viele einfallen, da sie
unterschiedlich stark angezogen werden, wihrend die
Anziehungskraft der Gelbschalen iiberall die gleiche ist.

2. Kommt aber die differente Verteilung des Initial-
befalls tatsichlich erst durch verschieden starkes Ab-
fliegen der Bohnenlduse nach urspriinglich gleicher
Landehdufigkeit auf beiden Sorten zustande, dann
miifite eine Verkiirzung des zwischen den Kon-
trollen liegenden Zeitraumes eine Verringerung
des Befallsunterschiedes zur Folge haben. Um dies zu
priiffen, wurde zunichst so verfahren, daBl am ¢. Juli
1952, einem Tag mit regem Zuflug, die normale Kon-
trollreihe von je 30 R- und 30 S-Pflanzen nach der
morgendlichen Normalablesung fortlaufend immer er-
neut noch 7mal abgesucht wurde (Beginn: 08.30,09.00,
09.52, 10.30, IT.14,11.45,12.45), also durchschnittlich
in Abstinden von 46 Minuten. Dabei fanden sich 74,2,
60,7, 67,5, 79,0, 85,0, 72,0 und 55,2% der Gefliigelten
auf S-Pflanzen, im Mittel also etwa 709%. Demgegen-
iiber fanden sich bei der vorhergehenden und an-
schlieBenden Kontrolle mit 24stiindigem Intervall 81,2
und 86,0% aller (392) Geflugelten auf S, im Mittel
der je 7 vorausgehenden und # anschlieBenden Kon-~
trolltage (z4stiindige Intervalle) 79,3%. Da der Unter-
schied also zwar deutlich, aber gering war, wurde der
Versuch am 17. 7. in dhnlicher Weise mit insgesamt 17,
in Abstinden von 45—60 Minuten unmittelbar auf-
einanderfolgender Kontrollablesungen (zwischen 07.30
und 20.45) wiederholt. Von den insgesamt abgelesenen
187 gefliigelten Bohnenldusen fanden sich 74,59% auf S,
also ein durchaus normaler Anteil. Jedoch wurden am

Vortage 83,5 und am folgenden Tage 82,0% aller.

Gefltigelten auf den gleichen S-Pflanzen ermittelt und
im Durchschnitt der 7 vorausgehenden und % an-
schlieBenden Kontrolltage 80%. Eine gewisse, wenn
auch geringe Verminderung des Initialbefallsunter-
schiedes ergab sich also in beiden Dauerkontrollserien
mit auf 45 Minuten verkiirzten Kontroll-Intervallen.

Es lag nahe, zu vermuten, dafBl der Unterschied mit
weiterer Verkiirzung der Intervalle zwischen den Kon-
trollablesungen noch deutlicher in Erscheinung treten
wiirde, wenn die Vorstellung einer nachtriglichen Ver-
teilung der Zufliegenden richtig wire. Deshalb wurde
am 22. 7. 52, einem heiteren Strahlungstag, durch
gleichzeitigen Einsatz von 2 Mitarbeitern die Zeit
zwischen den Kontrollen, wenigstens in je 10 Ab-
lesungen am Morgen und am Abend auf jeweils
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20 Minuten verkiirzt (wihrend in der Zeit des mini-
malen Zufluges wihrend der heiflen Mittagsstunden
(zwischen 11.00 und 17.00) 10 Ablesungen in 30 Minuten
Abstand erfolgten). Bei den zo-Minuten-Ablesungen
fanden sich am Morgen (10 Kontrollen) 65,3 % {@n=630),
am Abend (1o Kontrollen) 69,4% (n=3y8), in den
10 mittdglichen 30-Minuten-Kontrollen aber 71,89
(n==39) auf den S-Pflanzen. Von den insgesamt am
22. 7. in 32 Kontrollen (311 Kontrolle am {riihen
Morgen des 23. 7.) mit 20—30 Minuten Abstand abge-
lesenen 1062 Gefliigelten wurden 65,2% auf den S-
Pflanzen ermittelt, wihrend an den 7 vorangehenden
und 7 folgenden Tagen bei den tiglichen Kontrollen
(aller 24 Stunden) im Durchschnitt 759% auf diesen S
angetroffen wurden. Der Initialbefallsunterschied ist
also auch bei weiter verkiirzten Kontrollintervallen
deutlich verringert, aber es ist nicht mit Sicherheit
zu entscheiden, ob er tatsichlich gegeniiber dem bei
45-Minuten-Kontrollen ermittelten noch mehr ge-
sunken ist.

3. DaB innerhalb der ersten 24 Stunden ein gewisser
Teil der angeflogenen Migranten wieder abwandert,
war uns ja seit unseren ersten Kontrollreihenable-
sungen 1949 bekannt; denn wir fanden — wie bereits
frither erwdhnt (Ziichter 1951} — bei den tdglichen
Absammlungen immer wieder auch kleine Gruppen
von 1—~8 verlassenen Junglarven, die, wenn keine
gefligelte Mutter zugleich — oder am Vortage —
gefunden wurde, nur von Tieren stammen konnten,
die innerhalb der 24 Stunden zwischen den téglichen
Kontrollen zugeflogen und nach Absetzen dieser Jung-
larven wieder abgeflogen sein muBten. Im Hinblick
anf unsere vorliegende Fragestellung wurde fiir die
Hauptanflugzeiten der Jahre 1g9so und 1951 geprift,
ob diese sogenannten ,,indirekten’ Nachweise
auf R und S mit gleicher Hiufigkeit auftreten. Dabei
ergaben sich folgende Werte (Tab. 8):

Tabelle 8.

., Indirekte'* Nach-
weise in Prozent des
Gesamt,,anfluges‘*

davon ,,indirekte‘*
Nachweise
(Junglarvengruppen)

Gesamt,,anflug

i

R ] S R s R | s
1950 | 457 | 2405 | 43 96 9.4 4,0
951 903 y 3732 49 ‘ I3 5.4 3,0

Das bedeutet, daf} insgesamt im Durchschnitt etwa
4—5% aller in 24 Stunden auf die je 60 R- und
S-Pflanzen zugeflogenen Migranten nach Absetzen von
einer oder mehreren [unglarven noch vor Ablauf von
24 Stunden wieder abgewandert sind. Jedoch ist diese
Tendenz zum Abwandern nicht gleich stark, sondern
auf den R-Pflanzen bedeutend gréBer, nach dieser
Uberschlagsermittlung fast etwa doppelt so stark.
Selbst solche Bohnenliuse also, die nach unserer Defi-
nition schon einmal gew#hlt haben, indem sie sich fiir
die Dauer der Geburt wenigstens einer Tochter auf
der Pflanze festsetzten, zeigen beim Wiederverlassen
der Pflanze noch ein unterschiedliches Verhalten
gegeniiber unseren beiden Sorten. Das kann als ein
neuer Wahlakt oder doch als eine Korrektur des ersten
gelten. '

Auch dieser Befund, obwohl er nicht die unmittelbar
wahlenden Liause betrifft, weist darauf hin, daB die
Wirtswahl doch zu einem guten Teil erst nach der
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unmittelbaren Beriihrung mit der Pflanze, nach der
Landung stattfinden muB.

B. Ein iiberzeugender Beweis fiir die Wahl nach der
Landung schien sich auf indirektem Wege aber nicht
erbringen zu lassen. Wir entschlossen uns daher, den
Anflug und die Besiedlung der beiden Sorten durch
direkte Beobachtung zu studieren, obwohl das an
Zeit und Geduld besonders hohe Anforderungen stellen
wirde.

1. Zunichst wurde versucht, die Anzahl der auf R
und S anfliegenden Bohnenlduse durch sofortiges
Abfangen direkt zu ermitteln.

Die dafiir zunachst naheliegende Benutzung von Tagen
mit hoher Anflugfrequenz schied aus mehreren Griinden
aus. Solche Massenzufliige treten, wie frither verschiedent-
lich ausgefiihrt (MUL1ER u. UNGER 1951 u. 1952), meist
unter extremen Witterungsbedingungen (hohe Temperatur
und Luftfeuchtigkeit) auf, die die sogenannte ,,Schwarm-
stimmung’‘ erzeugen. Es ist aber hochst fraglich, ob die
unter solchen Bedingungen sehr unruhigen Apbiden zur
Wirtswahl befdahigt sind, weil der Flugtrieb dann offenbar
das Befallsstreben iberdeckt. Zudem treten solche Bedin-
gungen relativ selten und unvorhergesehen ein. Vor allem
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gleichen Pflanzen, zum Beweis daftir, daB bei groBeren
Kontrollintervallen sich auf den benutzten Pflanzen
der iibliche Initialbefallsunterschied ergab.

Bei einem solchen ununterbrochenen Dauerfang
zeigt sich also mit {iberraschender GleichmaBigkeit,
daBderZuflug primaraufdenR-und S-Pflanzen
praktisch gleich ist. DaB er auf R sogar etwas
iiberwiegt (nur 43% von 273 gefangenen Gefliigelten
auf S1), mag noch im Bereich der normalen Streuung
liegen. Die Tatsache, daB der Initialbefall der gleichen
Pflanzen vor und lingere Zeit nach der Dauerablesung
die gewohnten Unterschiede in aller Scharfe zeigt,
schlieft jeden Zweifel an der Sicherheit der Ablese-
ergebnisse aus. Der Unterschied im Initialbefall kann
demnach nicht primir durch eine verschieden starke
Anlockung auf Distanz, etwa durch Duftintensitits-
unterschiede gesteuert entstehen. Er muB sich, nach
anfanglich gleichméBigem Beflug aller Pflanzen, erst
sekundir dadurch herausbilden, daB die iiberwiegende
Anzahl der Bohnenliuse von den R-Pflanzen inner-
halb einer Frist wieder abfliegt, die auf Grund der
Ergebnisse mit den verkiirzten Ableseintervallen

Tabelle g.
Nr. der Anzah} Initialbefall vor Spétere
kontroll. Pfl. D. fabae auf der Beobachtung | Normalablesung
Datum Ablesedauer R S R [ S R S R S
\
24. 7. 1710 —2000 R 3 S 28 36 ‘ 21 5 34 o o
25. 7. 0850-—0955 R3 S 28 2 2 0 o I o
26. 7. 1520 —2000 R 3 S 28 47 36 ] o] o T
27. 7. 0735 —1000 R 27 S 4 29 28 6 25 o 4
27. 7. 1640 —I940 R 27 S 4 42 30 o 4 o T
Summe _x in 14 Std. 156 II7 I 63 1 6

aber ist bei der Unruhe der Tiere eine individuelle Ver-
folgung nach der Landung kaum mehr genau genug mog-
lich, wenn sich mehr als z—3 zugleich auf der Pflanze
befinden. Unter Umstinden gelingt sogar das Abfangen
der Zufliegenden dann nicht mehr quantitativ. Es wurden
darum solche Schwirmflugtage von der Beobachtung aus-
genommen und nur unter ,normalen’ Bedingungen, an
denen bei fliichtiger Beobachtung direkter Zuflug kaum
festzustellen war, beobachtet, obwohl das natiirlich viel
zeitraubender ist und nur sehr langsam zu Ergebnissen
filthrt. Je eine R- und S-Pflanze der normalen, tiglich ein-
mal abgelesenen Kontrollreihe von moglichst gleichem
Wuchs und gleicher Blattzahl (etwa 15—20 cm hoch, mit
4—5—6 voll entfalteten Blattpaaren) wurde von je einem
Beobachter gleichzeitig fiir Jangere Zeit {eine bis mehrere
Stunden) unter ununterbrochener Kontrolle gehalten, wo-
bei ein Zahnspiegel zur Uberwachung der vom Beobachter
abgewandt liegenden Pflanzenteile gute Dienste leistete.
Jede auf der Pflanze zugeflogene (oder angelaufene, ge-
fliigelte) Blattlaus wurde sofort mittels eines fiir den Blatt-
lausfang, im Anschlufl an eine KenvEpvsche Konstruktion
etwas abgewandelten Exhaustors eingesaugt. Da sich die
Liuse meist wenigstens einige Minuten auf der Pflanze
aufhalten (s. unten), ist bei der relativ geringen GréBe der
Pflanzen, bei geschulten Beobachtern und einiger Auf-
merksamkeit die Gewahr gegeben, daB kein wesentlicher
Prozentsatz von Liusen dem Fange entgeht. Auch
beim Austausch der Beobachter sowie der Pflanzen &n-
derten sich die ermittelten Zahlenverhéltnisse nicht
wesentlich. Am Ende jeder Beobachtungszeit wurden die
gefangenen Aphiden determiniert und die Anzahl der
erbeuteten Bohnenlduse ermittelt.

Die Ergebnisse von 5 derartigen Abfangperioden mit
insgesamt fast 14 Stunden Beobachtungsdauer sind
der Tab.g zu entnehmen. Dort finden sich auch die
vor Beginn jeder Serie und bei der nichsten Normal-
kontrolle ermittelten Zahlen des Initialbefalls der

wesentlich unter 2o Minuten liegen diirfte. Bezie-
hungsweise muB sich auf den Schlanstedtern ein viel
héherer Anteil der urspriinglich Landenden wirklich
festsetzen als auf den Rastattern.

2. Um diese SchluBfolgerungen zu priifen, wurden
bei allen weiteren Beobachtungen an den Pflanzen die
Lause nicht sofort nach der Landung abgesammelt,
sondern ihr weiteres Verhalten bis zum endgiil-
tigen Festsetzen oder Wiederabflug individuell
moglichst eingehend verfolgt.

Zu diesem Zwecke mufBite jedem Beobachter ein Proto-
kollant beigesellt werden, der nach Diktat (mittels ge-
normter Zeichen fiir jede Verhaltensweise) das Verhalten
jeder beobachteten Bohnenlaus aufzeichnete.. Auch hier
wurde stets an je einer R- und S-Pflanze der gleichen,
taglich abgelesenenKontrollreihe gleichzeitig beobachtet.

Im ganzen wurden g solcher Beobachtungsperioden von
zusammen 27V Stunden Dauer an 7 Tagen in der Zeit
vom. 28. Juli bis 12. August 1952 durchgefithrt, also wah-
rend des Maximums der virginogenen Befallsflugperiode
von Doralis fabae in Mitteldeutschland. Die Pflanzen hatten
eine Hohe von 20—25 cm und besafien 5—7 voll entfaltete
Blattpaare (Einzelheiten s, Tab.10). Sie lieferten bei den
normalen z4stiindigen Ablesungen vor und nach den Beob-
achtungsperioden das tibliche Initialbefallsverhdltnis. Zu
Beginn der Perioden fanden sich beispielsweise insgesamt
72,3% aller Doralis fabae auf S-Pflanzen.

Tnsgesamt wurden 6o1 gefliigelte Virginogenien ge-
nau verfolgt, von denen 289 (=48%) auf den S-Pflan-
zenund 312 (=52%) auf den R-Pflanzen landetenbzw.
sie zu FuB bestiegen (insgesamt 24 (=4%)), davon 10
auf R und 14 auf S. Damit bestitigt sich zunichst
das Ergebnis der vorangehenden Versuchsserie, bei der
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die ankommenden Bohnenliuse mittels Exhavstors
sofort abgesammelt wurden. An dem gleichmaBigen
Primirbesuch der R- und S-Ackerbohnen durch die
Bohnenlduse ist also wohl nicht mehr zu zweifeln.
Auch die entsprechende, urspringliche Deutung der
zahlenmiBig gleichen Gelbschalenfinge in getrennten
R- und S-Bestinden steht demnach im Einklang mit
diesen Ergebnissen, d.h. Gelbschalenfallen ermitteln
zumindest in bezug auf Doralis fabae tatsichlich den
Zuaflugauf die Pflanzen, nicht nur den Uberhinflug.

Von den 28q auf S gelandeten Bohnenldusen blieben
29 {+ 5 unsichere Fille), das sind 10,0 (bzw. 10,2} %,
von den 312 auf R gelandeten nur 3 {42z unsichere
Fille), d.h. 1,0 (bzw. 1,6)%, endgultig sitzen, d.h.
mehrere Stunden lang, iber Nacht oder bis zum Ab-
setzen einiger Junglarven. Von den auf den Bohnen
zur Ruhe kommenden Bohnenliusen setzten insgesamt
14 (2 50% bzw. 2,3% derAngeflogenen) Junglarven ab
und zwar auf S 13 (==459% der Dableibenden oder
=4,5% des gesamten S-Anfluges) und nur 1 (=33%
der Dableibenden und 0,39% des gesamten R-Anfluges)
auf R, wihrend die tibrigen wihrend der betreffenden
Beobachtungsperiode zwar zur Ruhe kdmen, aber
noch keine Junglarven produzierten. Auch bei An-
wendung dieses strengeren MaBstabes ist dasVerhiltnis
zwischen den sich ansiedelnden Liusen auf R und S
groBenordnungsmiBig etwa das gleiche (1:15 statt
1:10).

Obwohl also iiberraschenderweise auch von den
Schlanstedtern die Mehrzahl der angeflogenen Bohnen-
liuse (9o%) wieder abwandert, entsteht nach
gleichmifigem Zuflug der Initialbefalls-
unterschied tatsdchlich dadurch, daB auf der
Schlanstedter etwa zehnmal so viel endgiiltig
zur Ruhe kommen als auf der Rastatter, von
der 999% wieder abfliegen. Damit ist ein neues
wesentliches Glied in die Beweiskette {iber die Ur-
sachen der Resistenzunterschiede eingefigt. Eine
. primére’* Wirtswahl im Anfluge ist demnach zu-
mindestens hinsichtlich der beiden untersuchten
Ackerbohnensorten ausgeschlossen.

I11. Verhalten nach der Landusng.

Nachdem durch die vorstehenden Untersuchungen
bewiesen wurde, dal die Wahl zwischen den beiden
Sorten erst nach der Landung erfolgt, kann die Frage
nach den Faktoren, die sie beeinflussen, erneut in
Angriff genommen werden. Da erfahrungsgemi8 nur
eingehendes Studinm der Tiere im Freiland die rich-
tigen Ansatzpunkte fiir spitere exakte Experimente
liefern kann, mufB zunichst versucht werden, aus dem
Verhalten der Bohnenlduse nach der Landung Riick-
schliisse zu ziehen auf die Natur des eigentlichen
Wahlaktes, seine Ursachen und Bedingungen. Denn
es ist denkbar, dafi der Ort der Landungen und
Wiederabfliige, das Verhalten danach, daf§ Anzahl und
Ort der Probesaugstiche oder da8 die Zeit, die bis zur
Entscheidung tiber Dableiben oder Wiederabflug ver-
geht, daBl Witterungseinfliisse usw. Hinweise auf die
Wahl selbst zu geben vermégen, besonders wenn beide
Sorten vergleichend betrachtet werden. Die bei den
Dauerbeobachtungen gemachten Feststellungen er-
brachten ein umfangreiches Material zu diesen Fragen.

Fir die Beurteilung des im AnschluB an dieLandung
erfolgenden Wahlaktes erscheint es erforderlich, unter
den gelandeten Bohnenldusen zwischen den endgiiltig

Tabelle 1o0.

Uber die- Ursachen der unterschiedlichen Resistenz

vou Vicia faba 1. usw. IV. 183
S )
555 @ 2
aLe = QO Q9 @ 9 9 9 N
£28¢ 2|w o 8 & ¥ o g B |
iR O 1 D0 I~ w O o~ I
ag gg ® =
EERE s
s:fzioo
&
_2_0;1('::,——
fdgn
=m0
oras OB
g£s3% +
=) 7o} Te)
SERE x| 2 Q@ 0y Yoo |
22
588 o
SN
=
©
% 9 99 o9 mog I
spo 8 0 40 Ao =
Be = <+ o ] H O i
g 93
Z D5 =
o
g B8 f—
= 8.8
g 8% N
< 2n N
Sl o+ 0 o
Elo © © a4 & H O o © l
<
uy
w 50 o
BEEl ™ 9 9 w09 woa g
ZES8Sl N6 v a0 v g ST
LRl 0 v o @+ O N i
O H
> g8 =
vg_?ow
ap ] -
= 254 W ™M O N D O N
= gg = oM N O N o»m o [9
g R - H O
< S By
S8 ;|
s N
SYLEIL oy T or oy oy or oo e
52212 W9 v o o m s ol N
ELEE]I N H O ™ O ™o o O |y ©
HEZE T Sm o~ v~~~ . -
292 Ok w0 M n o i I w
= 5 Mo K H
ERE-E
< =
=
23 4 w0 g
= 9 0 G r OH
LN I B S
> © Lo
g™ T 8O v ®n
&g G o 6o & o
v
g
o B © C e o H 0 o A H
Eg &g G © & 0 0 H H = & o =
G 5 2 I N T O A T Y B S B
28 28 | o v 0 o W a4 ¢ @ 0
EE K S H w0 ¢ H & H o <)
Hw
EE -
= =
AT, O H H oD O M~ on o o9
EE - R I I - A = |
R+ ol IO A N O I I R B
2R 3510 © O O O o o o
R N 40 N0 mon| O |
® El o
=2 | <+
S O NV H oW O o
Lo - - - - IS - - - T~ )
g N~ g~ s R °
Fo | MM N R e & |
A S NS T N A A O ! o
[ ; vy N
g Q@ B8 o g ® |
< oI v = s e T N - T I =
= Mo oH @ H NN A br?
g W 00 WM o N | W Lo
4 O 0 9O v oa ¢ H A :% g8 2
Tl 9 1" S o ¢ 0o ol e
53 H a4 W & H & H ™ O 2 E AN
0 N T = B
L S oM
g oaf{wan o n o n o o] SElEg
2 2l 0 0 8 o N Fi P a o
I [T V=R = T e T N N A R >
o H M4 QO K C H O O © “z —
5o =Dlaso
] L
o A Al U SO =1 .=
5 g L e e R T e T s s T e T e V O &
& E — = e \-—(t—(p—( [ u[;l 6@
2 sl > > 82 Bl
§ P lw o =46 bwal] Blas
N TN Do) mz W‘E
.g" ,.’.E::w
; R
Z H N N8 N QO 3 O:‘::



184

Dableibenden und den nach kurzer Zeit wieder
Abifliegenden zu unterscheiden. Ab und zu kurz
saugend (,,Probesaugen’’), laufen die gelandeten Lause
meist noch lingere Zeit mehr oder weniger unruhig auf
der ganzen Pflanze umher, bevor die einen (wenigen)
meist auf der Blattunterseite, in einer Blattiite oder
in einem Blattwinkel zur Ruhe kommen, wihrend die
anderen (viel zahlreicheren) schliefllich doch wieder
abfliegen.
. a) Wahldauer.

Der Zeitraum, den die Liuse bis zur Entscheidung
iiber SeBhaftwerden oder Wiederabfliegen benétigen,
schwankt im einzelnen sehr stark, ist aber im Ganzen
gesehen fir beide Gruppen charakteristisch ver-
schieden.

Die Zeit, die von der Landung bis zum endgiiltigen
Festsetzen der sich ansiedelnden Liuse verstreicht
und die wir als Suchzeit bezeichnen wollen, betrug
auf den S-Pflanzen im Durchschnitt 11 Minuten, bei
den wenigenauf R bleibenden Tieren 24 Minuten. Aller-
dings 148t das vorhandene Material keine Haufung der
Suchzeiten bei einem bestimmten Wert erkennen
(Abb.3). Vier Tiere safen auf S schon nach 2 Minuaten
fest, eins aber erst nach 32 Minuten (— nur wenige
unsichere Fille liegen bei 55, 57 und 66 Minuten —);
dazwischen verteilen sich die {ibrigen mit einer deut-
lichen Hiufung zwischen 2 und 17 Minuten (85%),
wobei noch ein schwaches Uberwiegen in der ersten
Hilfte dieses Zeitraumes feststellbar ist. Bei den drei
mit Sicherheit auf R als angesiedelt zu betrachtenden

A Suchzeit - Hiuligheit auf R
7 vy nS

Anzahl
LG Fin
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im Durchschnitt die Verweilzeit auf den Schlan-
stedtern mit 6'36" statistisch gesichert fast doppelt so
grof ist als auf den Rastattern, wo sie bei 3'30" liegt
{Abb. 4).

Selbst bei den Liusen, die sich nicht zur endgiiltigen
Ansiedlung auf den zunidchst angeflogenen Bohnen-
pilanzen entschlieBen, iberwiegt also die Tendenz, auf
den Schlanstedtern linger, auf den Rastattern nur
kiirzer zu verweilen. Die schwichere Anziehungskraft
der R wirkt sich also auch schon im Verhalten dieser
noch ruhelosen Tiere aus. Diese Befunde decken sich
vollig mit den oben angefiihrten statistischen Ermitt-
lungen iiber die Haufigkeit der sogenannten ,indi-
rekten’’ Nachweise bei den Kontrollreihenablesungen,
die sich auf diejenigen Liuse beziehen, die wenigstens
einige Junglarven abgesetzt haben. Es korrespondiert
auch mit unseren frither veréffentlichten Befunden iiber
das Verhalten kiinstlich auf R- bzw. S-Blitter ge-
setzter Gefliigelter (MULLER 1931) sowie mit unver-
offentlichten Ergebnissen #hnlicher Versuche, bei
denen Bohnenlduse mit beschnittenen Fliigeln auf
kiinstlich hergestellte Doppelpflanzen von R und S
gesetzt und der Ort ihrer Ansiedlung und ihr kiinftiges
Verhalten gepriift wurden, wiewohl sich in beiden
Fillen die Tendenz, R leichter als S wieder zu ver-
lassen, statistisch nicht ausreichend sichern lieB.

b} Probesaugen.

Die Such- bzw. Verweilzeit der gelandeten Liuse
wird fast vollig ausgefiillt von mehr oder weniger ruhe-
losem Umherwandern auf der ganzen
Pilanze, vom Gipfel bis zum Erdboden,
wobeistetslebhafte, alternierend pendelnde
Fiihlerbewegungen ausgefiihrt werden. Nur

TEIUSETEINNERE 15 77 WH 22 H 26 8 I 32 H % 8 40 42 W ¥

Abb, 3. Hiufigkeitsverteilung der Suchzeiten (von der Landung bis zum Festsetzen)
gefliigelter Doralis fabae auf einer Schlanstedter und auf einer Rastatter Ackerbohne

wihrend 27 Stunden Dauerbeobachtung.

Liusen ist immerhin auffillig, daB sie mit 13, 14 und
46 Minuten Suchzeit ldnger brauchten als die Mehrzahl
der auf S bleibenden. Sie scheinen sich also nur
zégernd zum Festsetzen entschlieBen zu konnen!

Gerade umgekehrt liegen die Verhiltnisse bei den
viel zahlreicheren wiedér abfliegenden Liusen (515),
die sich weder auf R (298) noch auf S (217) endgiiltig
niederlieBen, aber doch eine ge- 5
wisse Zeit auf ihnen verweilten

(Verweildauer). (Nicht beriick- -

sichtigt wurden alle Fille, in §

denen infolge der oben angefiihr- E"w

ten Beobachtungsschwierigkeiten E g

das Schicksal der Liuse nicht mit =~ < gﬁ

Sicherheit individuell bis zum Ab- % “ Z
a

flug oder endgiiltiger Ansiedlung
verfolgt werden konnte!). Fast
47% aller auf R gelandeten

7
?
/

4

S

)

hin und wieder unterbrechen sie dieses an-
scheinend planlose Suchen durch mehr
oder weniger hiufig wiederholte Pausen,
‘ wihrend deren sie den Riissel aufsetzen
und die Fihler schrig nach oben gerichtet still halten.
Es wird angenommen(MoERICKE), dafl dabei Nahrung,
zumindesten probeweise, aufgenommen wird. Bisher
konnten wir allerdings histologisch nicht sicher nach-
weisen, daB die durch die Speichelscheiden markierten
Stichkanile irgendwelche Zellen anzapfen; sie enden
anscheinend frei in den weiten Interzellularen des

Minaten

B o’ R =298, m=35& min
ouf' S =217, m=66 min

L { |

Bohnenliuse verlieBen die Pilanze
schon innerhalb der ersten Minute
wieder, wihrend es auf S nur
reichlich 309 waren. Rund 34 %
aller Ankommlinge verweilten 2—s Minuten, auf R-
sowohl wie auf S-Pflanzen. Unter den linger Ver-
weilenden iiberwiegen dann in steigendem MaBe
die auf S Fingefallenen um so mehr, je gréfler die
Verweildauer ist (linger als 5 Minuten blieben auf
R 17,9, auf S 34,2% der jeweils Angeflogenen), so dafl

| S S B | -
0—73345'6‘73.970'77721774175757778

{
w20 |21 zzMimuten und linger

Abb. 4. Hiufigkeitsverteilung der Verweilzeiten gefliigelter Doralis fabae (von dexr Landun_g bis zum
Wiederabflug) auf einer Rastatter (schwarz) und einer Schlanstedter (schraffiert) Ackerbohne in Prozent
der jeweiligen Gesamtbesucherzahl in insgesamt 27 Anflugstunden.

Palisadengewebes oder zwischen Epidermiszellen.
Eingehendere Untersuchungen iiber dieses Problem
sind im Gange. Im allgemeinen dauert das ,Probe-
saugen'' einige Sekunden bis héchstens eine Minute,
im Mittel etwa 20—40 Sekunden. Nach der Landung
lauft die Laus -meist nur wenige Schritte suchend
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vorwirts, bevor sie den Riissel erstmalig aufsetzt.
Infolgedessen erfolgt das erste Probesaugen meist un-
weit der Landestelle, also in der Regel auf der Blattober-
seite. Nach diesem ersten Probesaugen lduft die Laus
fast stets wieder weiter, um dann an anderen Stellen
ein zweites und drittes Mal usw., im Normalfall dann
auf der Blattunterseite, zu saugen usw., bis sie ent-
weder abfliegt oder sich schliefllich dauernd festsaugt.

Die Anzahl der Probesaugstiche wahrend der
Such- bzw. Verweilzeit zu ermitteln, ist insofern nicht
immer leicht und sicher méglich, als sich die suchenden
Liuse oft in Blattwinkeln oder -tiiten noch nicht voll
entfalteter Bldtter, zwischen Knospen usw. aufhalten,
wo. thr Verhalten nicht genau zu kontrollieren ist.
Immerhin ist abzuschitzen, dafl die Zahlen im ganzen
wahrscheinlich ein richtiges Bild ergeben.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die
Haufigkeit der Probesaugstiche wihrend der Such-
zeit, also bei den sich schliefllich doch festsetzenden
Lausen.

Tabelle x1.
Anzahl] der .
Probesaugstiche ° ! . l 2 [ 3 ’ 4 [ 5 l 6718 ; 9 m‘
auf S|z 5/9/4)|2 1&2 I IvI oin=27
Hiufig- ( !
keit e
aufRooc«xooxooxon=3

Nur eine von 27 Dableibenden siedelte sich ohne einen
Probesaugstich auf der Schlanstedter sofort an, 33%
kamen auf S nach 2 Probestichen zur Ruhe, 66 % nach
1—3maligem Probieren. Das Gesamtmittel liegt bei 3.

Die wenigen Werte fiir R deuten darauf hin, daB
hier bis zur endgiiltigen Festsetzung im Durchschnitt
mehr (als 3) Probesaugstiche durchgefithrt werden als
auf der Schlanstedter. Wie wir oben sahen, benétigen
die sich Ansiedelnden auf R auch mehr Zeit als auf
der S. Die Ansiedlung erfolgt also auf der R zégernder
und nach hiufigerem Probesaugen als auf S.

Bei den nur kiirzere oder lingere Zeit auf den
Pflanzen Verweilenden treten soche Unterschiede
nicht auf. Wie aus der graphischen Darstellung (Abb. 5)
ersichtlich ist, fliegt ein relativ hoher Prozentsatz
{(16%) sowohl von R wie von S wieder ab, ohne iiber-
haupt gesaugt zu haben. Das kommt vor allem unter
Schwirmflugbedingungen vor und bezieht sich auf
Liuse, die infolge noch starken Flugtriebes nur ganz
kurz auf den Pflanzen einfallen und deren Befallsstim-
mung offenbar noch ganz schwach ist. Fast die Hélfte
aller Verweilenden (44,2% bei R, 41,5% bei S) {liegen
nach einmaligem Probesaugen wieder ab, nur etwa
ein Viertel (19% bei R und 269% bei S) saugen mehr
als 2mal, bevor sie wieder abfliegen. Im Mittel werden
wiahrend der Verweilzeit auf S 1,81, auf R 1,67, rund
also 1—2, Saugstiche ausgefiihrt. Die Unterschiede
zwischen R und S sind so gering, daB ihnen wohl keine
besondere Bedeutung beigemessen werden kann; wenn
auch nicht zu verkennen ist, daf auf S eher hiufiger
gesaugt wird als auf R (Abb. 5).

Von 1052 registrierten Probesaugstichen entfielen 441
(=42%) auf die Ober-, 419 (=39,99,) auf die Unterseite
der Blitter und rg92 (=18,19%,) auf Stengel oder Blatt-
stiele, dabei iiberwiegen auf R die Einstiche auf die Blatt-
oberseite (45%,) gegeniiber der Unterseite (359%), wahrend
es auf den S-Pflanzen umgekehrt ist (38,39, auf der Ober-,
44,7% auf der Unterseite). Das mag damit zusammen-
hingen, daff auf R relativ mehr Tiere schon nach ein-

maligem Saugen auf der bei der Landung bevorzugten
Oberseite wieder abfliegen als von S, wo sie wenigstens

Uber die Ursachen der unterschiedlichen Resistenz von Vicia faba L. usw. IV.
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noch ein zweites Mal auch auf der Unterseite probieren und
bei lingerem Aufenthalt das Probesaugen bevorzugt auf
der Unterseite stattfindet.
50~
40
i
I 30
% 20
7

50\(!LLLL§I!(I?’|
2 3 4 5 6 7 ¢ 9 w1 2z 13 MWiSowen

Abb. 5. Hiufigkeit der Probesau gstiche zwischen Landung und Wiedez-

abflug (Verweilzeit) der auf einer Rastatter (schwarze Siulen) und einer

Schlanstedter (hidngende schraffierte Siulen) innerhalb von 27 Stunden

Beobachtungszeit gelandeten Doralis fabae in Prozent des jeweiligen
Gesamtanfluges.

c) Einflufl der Witterung auf die Ansiedlung.

Wie aus der Tab.10 zu erschen ist, schwankt der
Prozentsatz der auf den beiden Sorten sich endgiiltig
festsetzenden Bohnenlduse stark. Er liegt auf R zwi-
schen o und 2,4% (der Anfliegenden), auf S aber zwi-
schen o und 429%. Im Mittel betrdgt aber der Unter-
schied fast stets (— eine scheinbare Ausnahme wohl
infolge zu geringen Zablenmaterials am 31.7.abends —)
mehr als eine Zehnerpotenz. Zweifellos sind diese
Schwankungen eine Folge des verschiedenen Witte-
rungscharakters in den einzelnen Beobachtungs-
perioden. Das genauere Studium der Tabelle zeigt aller-
dings, daB — wie nicht anders zu erwarten — die
optimalen Flugbedingungen nicht zugleich auch opti-
male Bedingungen fiir das SeBhaftwerden sind, d.h.
eine hohe Anflugfrequenz ergibt nicht notwendig eine
hohe Ansiedlungsrate (sieche z.B. 31. 7. abends,
1. 8. abends, 2.8.). Wihrend die Anflugirequenzen
nur dann hoch sind, wenn keine begrenzenden Fak-
toren (zu hche Windgeschwindigkeiten) herrschen und
die beeinflussenden Faktoren (Temperatur und relative
Luftfeuchtigkeit) sich den optimalen Werten ndhern
(vgl. MULLER u. UNGER 1052), ergeben sich gerade
dann oft nur niedrige Ansiedlungsprozente, weil hohe
Temperatur im Verein mit hoher relativer Luft-
feuchtigkeit die Fluglust erhéhen und die eben ge-
landeten Liuse alsbald zu erneutem Abflug reizen
{(s. MULLER u. UNGER IQ5I)}.

d) Ort der Landung auf der Pflanze.

Die anfliegenden Bohnenlduse landeten hiufiger auf den
Blattoberseiten (609,) als auf den nach unten gewandten
Blattseiten (30%,), Blattstielen und Stengeln (109, aller
Landungen). Ein Unterschied iin Verhalten gegeniiber den
R- und S-Pflanzen war dabei nicht festzustellen. Soweit
der Anflug schon aus etwa 1—2 m Entfernung zu verfolgen
war, zeigte er wieder jenes pendelnde Kurven, das wir
frither (MtrLer 1951) als Folge chemotaktischen Verhal-
tens gedeutet haben. Jedoch war die Anflugdichte auch
in diesem Jahre nie so hoch, dal} eine Wiederholung der
damaligen Versuche (Abschirmung mit Glaszylindern usw.)
hitte erfolgen kénnen. Es fiel aber wieder auf, daB die
eigentliche Landung nicht sehr zielsicher erfolgt, da die
Lause mit unverminderter Geschwindigkeit f6rmlich auf
den Landeplatz zuschiefen. Sie haben also offenbar gar
nicht die Moéglichkeit, diesen vorher genauer zu bestimmen.
So diirften die ermittelten Zahlen im wesentlichen dem
Zufall zuzuschreiben sein. DaB die nach oben gewandten
Blattseiten hohere Zahlen aufweisen, mag, besonders bei
unseren relativ niedrigen Versuchspflanzen, damit zusam-
menhéngen, daf der Anflug hiufig etwas von oben her
erfolgt, wenn auch meist unter einem flachen Winkel. Bei
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hoheren Pflanzen mogen die Landungen auf Stengel und
Blattunterseiten, besonders bei horizontal itber den Boden
fuhrendem Befallsflug, noch hiufiger sein. Wir hatten
auBerdem den Eindruck, da8 sie unter Schwarmflugbedin-
gungen hiufiger auftraten.

49, aller (gefligelten!) Neuanktmmlinge liefen auf die
Pflanzen zu, wobei wieder (vgl. MULLER 1951) ihre Ziel-
strebigkeit auffie]l. Wahrscheinlich handelt es sich dabei
um Tiere, die fehlgelandet waren, was auch mehrfach
direkt beobachtet werden konnte.

e) Startplatz

Der Abflug erfolgt — wie wir frither bei Primarabfliigen
eben flugfihig gewordener Tiere schon feststellten — fast
immer von der Oberseite der Blatter (749, aller Falle) oder
von anderen erhOhten Punkten aus. Abflige von den
Blattunterseiten (169%) und vom Stengel (x09%)) wurden
fast ausschlieflich bei hoheren Temperaturen (also bei
Schwdrmflugbedingungen) und dann oft nach nur ganz
flichtigem Aufenthalt festgestellt. Vermutlich 148t der
dann iibermichtig werdende Flugtrieb den Tieren nicht
mehr Zeit, wie sonst einen erhdht liegenden Startplatz auf-
zusuchen.

Diskussion.

Die Schwarzen Bohnenlduse befliegen, wie wir nun-
mehr sicher wissen, die beiden untersuchten Acker-
bohnensorten in gleicher, nur zufallsmé Big variierender
Intensitdt. Damit entfillt die Notwendigkeit zur An-
nahme eines von den beiden Sorten in unterschied-
lichem MaBe ausgehenden und auf Distanz anlockend
wirkenden Prinzips, etwa verschieden starker Duft-
intensitdt, wie wir zur Erklirung des unterschiedlichen
Initialbefalls anfangs angenommen hatten (MULLER
1951). Nicht entschieden wird durch diese Erkenntnis
dagegen die Frage, ob die Bohnenliduse durch be-
stimmte Reize zu thren Wirtspflanzen aus der Ent-
fernung hingeleitet werden, ob sie also Vicia faba als
Wirtspflanzenart von Nichtwirtspflanzen und von
. anderen Sommer- und Winterwirten schon im Anfluge
unterscheiden und auswihlen kénnen, oder ob sie, wie
KENNEDY meint und wir fiir die verschiedenen Sorten
von Vicia faba nun erwiesen haben, wahllos iiberall
landen. .

Dag die meisten Aphiden wahrend des Befallsfluges mehr
oder weniger stark auf verschiedene Farben reagieren,
haben die Untersuchungen MoerickEs eindeutig gezeigt,
und es liegen auch Hinweise dafitr vor (MOERICKE 1952),
dafl manche Aphidenarten ganz bestimmte, ihren Wirts-
pflanzen dhnelnde Farben bevorzugt anfliegen. Auch fiir
cine Anlockwirkung durch bestimmte Duftqualititen be-
stehen pewisse Indizien (MoEerickE in litt.,, MULLER 19571,
P. 167/168 und unverdffentlichte Beobachtungen). Ob diese
Reize bei Dorvalis fabae wirklich zu einem bevorzugten
Anflug auf die Wirtspflanzenarten fithren oder nur die
allgemeine Unterscheidung von nacktem Boden, Wasser-
flachen, Pflanzenbestinden usw. ermoglichen, wird mit
Hilfe unserer direkten, vergleichend zihlenden Beobach-
tungstechnik in Zukunft zu entscheiden sein.

Die Wahl zwischen den Rastatter und Schlanstedter
Ackerbohnen kann, wie wir sahen, erst nach der Be-
rithrung mit der Pflanze, nach der Landung erfolgen.
Wir vermégen dabei den eigentlichen Wahlakt aller-
dings noch nicht zu beurteilen, sondern kénnen nur
das Resultat an dem Verhiltnis des auf beiden Sorten
zur Ansiedlung kommenden Prozentsatzes gelandeter
Léduse ablesen. Welche Reize niamlich bei dieser Wahl
ausschlaggebend sind, ist aus dem Verhalten der Lause
nicht ohine weiteres zu erschlieBen (s. unten). Der iiber-
raschend hohe Prozentsatz angeflogener Liuse, der
auch von der héchst anfilligen Schlanstedter wieder
abfliegt, 148t zudem vermuten, dafl die Ansiedlung auf
der Pflanze nicht allein von den zur Wahl fithrenden,
sondern auch von anderen, zweifellos nicht von den
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Pflanzen bedingten Faktoren beeinfluBlt wird. Man
hitte ja sonst erwarten miissen, da8 der schon nach
spitestens 20 Minuten (s. S.181) wahrnehmbare Initial-
befallsunterschied beider Sorten sich dadurch heraus-
bilde, daB praktisch alle auf S-Pflanzen gelandeten
Liuse sich ansiedeln, wihrend von R Dreiviertel bis
Vierfiinftel sehr bald wieder abfliegen. Tatséchlich
wandern aber von R- und S-Pflanzen die meisten
Liuse wieder ab, und nur ein gradueller Unterschied
im Prozentsatz der wenigen Zuriickbleibenden erzeugt
binnen kurzem jene Differenz im Initialbefall, die bei
den taglichen Absammliungen (aller 24 Stunden) ge-
funden wird.

Daf diese Differenz bei der individuellen Dauer-
kontrolle der Pflanzen etwas grofer ist (~00% der
Ansiedler auf S) als bei den Kontrollabsammlungen in
24stiindigen Intervallen (70—80% auf S), mag an den
verhaltnismiBig noch wenigen und nur aus einem be-
schrinkten Zeitraum zur Verfiigung stehenden Indivi-
dualbeobachtungen liegen. Es erkldrt sich aber viel-
leicht auch aus folgendem Umstand : bei den taglichen
Ablesungen der Kontrollreihen wird ndmlich nicht, wie
wir frither annehmen muBten, die Summe des Gesamt-
anfluges der letzten 24 Stunden ermittelt, sondern
eben nur die um fast eine Zehnerpotenz geringere, tat-
sichlich inzwischen erfolgte Ansiedlung. Statt, An-
flug'* ist also in allen unseren bisherigen Unter-
suchungen richtiger , Ansiedlung® zu setzen! Jedoch
ist diese Summe verfilscht von der Anzahl derjenigen
Liuse, die sich im Augenblick der Kontrolle zwar auf
den Pflanzen befanden, aber alsbald wieder abgeflogen
wiren. Da das auf beiden Sorten annéhernd gleich
viele sind, wird der Befallsunterschied dadurch mehr
oder weniger vermindert. Vermutlich 1afit sich ein gut
Teil der Schwankungen des tdglich ermittelten Ab-
leseverhdltnisses ebenfalls daraus erkldren; denn es
war schon immer aufgefallen, daB bei sogenanntem
_Schwarmflugwetter* das Ableseverhalinis zwischen R
und S erniedrigt war. Gerade dann aber herrschte
wihrend der morgendlichen Kontrollen oft schon
starker Zuflug, wihrend er normalerweise bei d'en
morgendlichen Ablesungen noch unterbunden ist.
Werden bei den tiglichen Ablesungen nur die echten
Initialkolonien (also Jungfern mit Junglarven) gezahit

- und die tochterlosen Gefliigelten weggelassen, da

letztere zum groften Teil nur Vorﬁberge_hgnde Be-
sucher sein diirften, so erhoht sich die Inytw‘llbefa]lsk
differenz zwischen den Sorten. So stieg bei einer ent-
sprechend differenzierten Bonitierung unserer Kon-
trolireihen (29. 7.—38. 8. 52) der Prozentsatz der auf S
nachgewiesenen Ansiedler von 72,3 auf 81,7 %.

Auch KENNEDY hat (1950), chne genauere Zahlen
anzugeben, bei der Besiedlung des Pfirsichs durch
. Herbstfliegen‘‘ von Myzodes persicae f.estgest.ellt, ng
die Intensitit der Ansiedlung sehr viel geringer ist
als die des Zufluges. Wenngleich unsere 9 D_auerbeob—
achtungsperioden an Vicia faba eine stat%stlsche Aus-
wertung noch nicht gestatten, so 1aft sich doch er-
kennen, daB die Ansiedlung nicht nur viel geringer ist
als der Zuflug, sondern auch weitgehend u‘r'labhangl‘g
von der Anflugfrequenz erfolgt. Das Verhiltnis zwi-
schen kurziristig verweilenden Be§uche;rn und end-
gitltigen Ansiedlern schwankt offensichtlich unter dem
FinfluBl verschiedener Witterungsfaktoren, vor allem
Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Windstirke, jedoch
in entgegengesetztem Sinne wie der Befallsflug. So
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entsteht die paradoxe Situation, dafl zwar die Ansied-
lung natiirlich Zuflug voraussetzt, aber prozentual um
so geringer ist, je stdrker jener wird, wenn sich der
Zuflug infolge optimaler Temperatur und Luftfeuch-
tigkeit steigert (s. MULLER u. UNGER 1951 u. 1052),
denn dann vermehrt sich wiederum auch die Abflug-
stimmung der Liuse. So entsteht bei der Beobachtung
der gelandeten Liuse immer wieder der Eindruck eines
Kampfes zweier widerstrebender ,, Triebe®, Flugtrieb
und Ansiedlungstrieb, die sich beide nicht tibergangslos
ablosen und in ihrer Intensitdt in starkem Male,
jedoch in verschiedener Richtung, von den Witterungs-
faktoren beeinfluBlt werden. So kommt es, daf} eine
Bohnenlaus, die bei einer Temperatur auf der Pflanze
gelandet ist, bei der ihre Ansiedlungsstimmung iber-
wiegt, doch wieder abfliegt, wenn die Temperatur
wieder ansteigt (etwa durch Sonneneinfall nach Wol-
kenschatten), weil dann der Flugtrieb wieder iiberhand
nimmt, wihrend eine andere, deren Ansiedlungs-
bediirinis vielleicht hoher ist, davon nicht betroffen
wird. Umgekehrt kann beispielsweise etwas zuneh-
mende Windgeschwindigkeit den Wiederabflug von
gelandeten Liusen verhindern und sie zur Ansiedlung
auf einer Pflanze veranlassen, die sie sonst nicht ge-
wahlt hitten. Vielleicht ist die erhthte Abwanderungs-
quote von R innerhalb von 24 Stunden nach dem
Absetzen einiger Junglarven auf solche Falle zuriick-
zufihren. Unter optimalen Flugbedingungen scheint
aber schon die Landung selbst bei vielen noch stark
fluggestimmten Tieren den Flugtrieb erneut zu stei-
gern; so, wenn von R- wie S-Pflanzen 16% aller An-
geflogenen ohne Saugprobe und nach kiirzestem Auf-
enthalt wieder davonstiirmen. Das mag damit zu-
sammenhidngen, daf Temperatur und Luftfeuchtigkeit
auf der Blattoberfliche (dann) meist hoher sind als
in der umgebenden, eben durchflogenen Luft. Auch
der Befund, daB selbst die sich ansiedelnden Liuse
auf S durchschnittlich rx Minuten benétigen, bevor
sie zur Rube kommen, mag eine Folge davon sein,
desgleichen die bevorzugte Ansiedlung im Schatten
der Blattunterseite, wo es u. a. auch kiihler ist. Ande-
rerseits werden ab und zu Liuse beobachtet, die,
offenbar erschépft und hungrig, sehr schnell zur Ruhe
kommen, ja in einem Falle sogar ohne vorheriges
Probesaugen.

So wird endgiiltiges Festsetzen
abflug zweifellos nicht allein vom Ergebnis der eigent-
lichen Wahl sondern vielfach von duBeren Faktoren
bestimmt. Viele noch sehr fluglustige Liuse kommen
noch nicht, sehr erschépfte nicht mehr zur Wahl. Diese
Umstinde erschweren es ungemein, zu erkennen, welche
der von den Pflanzen ausgehenden Reize die bevor-
zugte Ansiedlung auf den S-Pflanzen verursachen.
Das scheint erst moglich, wenn es gelange, alle iibrigen
die Festsetzung beeinflussenden Faktoren konstant
aul dem Niveau ihrer minimalen Wirksamkeit za
halten. Es liegt durchaus im Bereich des Méglichen,
daB dann die Schlanstedter sogar 100%ig bevorzugt
werden und dem nicht ein quantitativer Reizunter-
schied, sondern ein qualitativer zugrunde liegt, der
sich nur infolge der Kombination mit anderen die
Ansiedlung beherrschenden Faktoren unter normalen
Umsténden (im Freiland) nicht als solcher auswirken
kann. Andererseits kann die Wirkung dieses Reizes
nicht sehr grof sein, sonst kénnte er nicht so leicht von
anderen Einfliissen iiberdeckt werden.
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Esliegt nahe, dem sogenannten ,, Probesaugen*’, also
jenen kurzfristigen, héchstens eine Minute wahrenden
Einstichversuchen der gelandeten Liuse, nunmehr die
Hauptbedeutung fir die Wirtswahl, zumindest in
unserem Falle der Wahl zwischen den beiden Sorten,
zuzuschreiben und damit eine Geschmackswahl als
entscheidend anzusehen (KENNEDY, u.a.). Was eigent-
lich bei dem Probesaugen geschieht, ob und woher
etwas aufgesaugt wird usw., wissen wir bisher nicht.
Mit Ausnahme von je 169% der sowohl auf R- wie auf
S-Pflanzen nur flichtig verweilenden Besucher, die,
wie wir sahen, offensichtlich aus 4uBeren Ursachen gar
nicht zum Saugen kamen, wurde bei allen gelandeten
Liusen wenigstens ein Probesaugstich festgestellt.
Wenn bis zum endgiiltigen Festsetzen auf den Schlan-
stedtern im Mittel drei, auf den Rastattern in den
allerdings wenigen bisher beobachteten Féllen sechs
,Saugproben’’ festgestellt wurden, so lieBe sich das
wohl so verstehen, dafl die minder zusagende R nur
zégernd angenommen wird. Weniger gut verstiandlich
ist dann aber die Feststellung, daB bis zum Abflug der
von R und S wieder Abfliegenden durchschnittlich
nur ein bis zweimal probegesangt wird. Da andererseits
aber die Aufenthaltsdauer (Verweilzeit) dieser mehr
oder weniger fliichtigen ,,Besucher®, statistisch ge-
sichert, auf S im Mittel doppelt so groB ist wie auf R,
so mufl wohl angenommen werden, dafl auch moch
andere als die beim Probesaugen wirksam werdenden
Eigenschaften der Pflanze die Wahl beeinflussen. Das
kénnten Tastreize sein. Fiir den frither (MULLER 1951)
vermuteten unterschiedlichen Besatz der beiden Sorten
mit den winzigen, vierzelligen Kolbenhaaren {,,Driisen-
haaren‘’), konnte bisher keine Sicherheit erlangt wer-
den, da ihre Flichendichte schon innerhalb der Einzel-
pflanzen auBerordentlich schwankt. Das lebhafte Spiel
der mit grofler Amplitude bewegten Fiihler der offen-
sichtlich suchend auf der Pflanze umherwandernden
Liuse dringt immer wieder die Vermutung auf, da3
zumindest nach der Landung doch auch Duft-
unterschiede der beiden Sorten im Spiele sind. In
beiden Fillen (Tast- und Duftreize) wire dann wohl
anzunehmen, daB auf S diese Reize kriftiger sind und
deshalb entgegen dem Flugtrieb zum Verweilen an-
regen, wihrend sie auf R so schwach sind, daB3 der
Flugtrieb rasch wieder die Oberhand gewinnt. Eine
Entscheidung iber diese Fragen konnen erst kiinftige
Versuche bringen, die sich nun, da beim Zuflug keine
Unterschiede mehr vorausgesetzt werden miissen, leich-
ter auch imGewiéchshaus und Labor durchfiihren lassen.

Die neu gewonnenen Erkenntnisse erméglichen ein
besseres Verstdndnis fritherer Versuche und Beobach-
tungen und erfordern deshalb vielfach deren erneute
Interpretation.

Wir hatten es als Indiz fiir die Duftanlockung auf
Distanz angesehen, daf§ in einem Falle (MULLER und
UNGER 1951, p.167) auf unserer gemischten Kontroll-
reihe ungefliigelte Zuwanderer im Verhaltnis 1:1, ge-
fliigelte in dem gewohnten 1:7- bzw. 1:5-Verhiltnis
auf R und S gefunden wurden und das so gedeutet,
daf3 die Ungefliigelten infolge ihrer verminderten Rhi-
narienzahl die postulierte Duftdifferenz zwischen bei-
den Sorten nicht hitten wahrnehmen kénnen. Das
kann auch jetzt noch zutreffen fiir den Fall, daBl die
Wahl (auch nach der Berithrung mit der Pflanze) auf
Grund von Duftreizen gefillt werden muB. Es ist aber
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auch moglich, dafl die Ungefliigelten den Unterschied
ebenso feststellen kénnen wie die Gefltigelten, jedoch
bei ihrer viel geringeren Beweglichkeit sich praktisch
ein Unterschied im Initialbefall innerhalb von 24 Std.
nicht entwickeln kann.

Die groBe Unruhe der Angeflogenen auch unter den
normalen (nicht optimalen) Befallsflugverhiltnissen,
die unter anderem in dem geringenAnsiedlungsprozent-
satz zum Ausdruck kommt, macht auch die Schnellig-
keit und Sicherheit verstdndlich, mit der iiberall durch
Zufall die Wirtspflanzen gefunden werden, selbst
wenn sie klein (Einblattversuche) sind. So lassen sich
die Ergebnisse unserer fritheren Sommerwirt-Ver-
gleichsversuche (MULLER 1951, p.172) gut verstehen,
ebenso die rasche Einstellung des Initialbefallsunter-
schiedes auf weit entfernt voneinander liegenden
Schldgen von R und S, und inshesondere die merkwiir-
digen Ergebnisse der Versuche mit den einzeln in
Parzellen der anderen Art eingesprengten Pflanzen
(s.S.1497). Die Chance der etwas zahlreicher von R-
als von S-Pflanzen abfliegenden Besucher, auf S zu-
sagende Bedingungen zu finden, ist natiirlich gréBer,
wenn diese R von vielen S umgeben (isoliert in einem
S-Feld) wachsen, als wenn zwischen ihnen nur verein-
zelte S-Pflanzen wachsen, so dafl die Abfliegenden
immer wieder auf R treffen. Im ersten Falle werden
also relativ mehr, im zweiten relativ weniger als bei
paritatischem Angebot auf S bleiben. Oder anders
ausgedriickt : in einem S-Feld wandern relativ weniger
Liuse (von S) ab wie in einem R-Feld (von R), so dafl
wenige R im S-Feld weniger Anflugchancen haben als
wenige S-Pflanzen in einem R-Feld.

Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse werfen
zugleich Licht auf die priméren Vorginge bei dem
Befall von Kulturpflanzen durch Blattliuse iiber-
haupt; denn man darf wahrscheinlich die bei Doralis
fabae und Vicia faba gemachten Feststellungen auch
auf andere wirtswechselnde und zumindest ein- und
zweijahrige Kulturpflanzen befliegende Arten, wie
z.B. Myzodes persicae, tbertragen, wenn sich auch
graduelle Unterschiede im einzelnen ergeben diirften,
gilt doch z.B. Myzodes allgemein als unruhiger und
beweglicher als Doralis.

Es ist in Zukunft dabei scharf zwischen Zuflug und
Besiedlung zu unterscheiden; denn beide Vorginge
sind nicht deutlich und nur sehr bedingt gekoppelt.
Zwar wird eine starke Initialbesiedlung meist durch
intensiven Zuflug entstehen, doch bringt nicht jeder
starke Zuflug notwendig eine starke Besiedlung her-
vor. Es ist deshalb unmdglich von dieser auf jenen zu
schlieBen. Mit Blattlausfallen aller Art, auch mit den
Gelbschalen wird nur der Zuflug, der im wesentlichen
eine Funktion des Befallsfluges ist, erfaB3t, nicht aber
die meist um ein Vielfaches geringere Besiedlung.
Diese kann nur durch systematisches Ablesen der
Pflanzen in bestimmten Intervallen ermittelt werden.
Die noch viel angewandte roo-Blattmethode ist dafiir
noch ungeeigneter, weil sie selten die Besiedlung, son-
dern meist nur den durchschnittlichen Stand der
Massenvermehrung einer unbekannten Initialbesied-
lung zu erkennen gestattet, wobei das Bild auflerdem
durch den momentanen Zu- und Abflug getriibt ist.

Wo es die Direktschiden des Befalls festzustellen
bzw. vorauszusagen gilt, ist die Besiedlung und Massen-~
vermehrung von ausschlaggebender Bedeutung. Han-
delt es sich aber um indirekte Schiden, wie sie etwa
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durch die Ubertragung von Viren usw. entstehen, so
ist allein der Zuflug wichtig, denn schon die meisten
fliichtigen Besucher kénnen beim Probesaugen Viren
fibertragen (s. BRADLEY 1952). Da Zuflug, Besiedlung
und Massenvermehrung aber meist in keiner festen
Korrelation zueinander stehen, kann sich z. B. niemals
ein Zusammenhang zwischen Besiedlung und Kartoffel-
abbau ergeben, nach dem man bisher oft vergeblich
gesucht hat (siehe u. a. HEY 1952). Erst bei Erfassung
des Zufluges (etwa mit Gelbschalenfallen) wird das
besser gelingen, wofiir bereits Anzeichen vorliegen
(MOUNSTER in litt.).

Zusammenfassung,

1. Der {rither entdeckte Initialbefallsunterschied
zwischen den beiden Ackerbohnensorten, Rastatter
und Schlanstedter, stelit sich auch auf entgipfelten,
entblitterten, ein- oder wenigblittrigen und neben-
blattlosen Pflanzen, sowie auf isolierten Blittern ein
und wird vom Alter der Blatter (bzw. Pflanzen) nicht
beeinflufBt.

2. In einem groBeren Ackerbohnensortiment (40 Sor-
ten) wiesen die Rastatter den geringsten, die Schlan-
stedter den hochsten Initialbefall auf (Stagige Kon-
trolle),doch zeichneten sich Francks Hohenloher, Kleine
Thiiringer und Herz Freya ebenfalls durch niedrigen
Initialbefall aus.

3. Das Initialbefallsverhiltnis konnte durch Uber-
angebot von Rastattern vermindert, durch Uber-
angebot von Schlanstedtern erhtht werden. _

4. In reinen isolierten Parzellen beider Sorten ergab
sich zwar auf den Pflanzen der gewohnte unterschied-
liche Initialbefall, in gleichzeitig zwischen diesen auf-
gestellten Gelbschalen trat dagegen kein zahlenméBiger
Fangunterschied auf.

5. Bei Verkiirzung der Zeitintervalle zwischen den
Ablesungen der gemischten Kontrollreihen von 24 Std.
auf 45 und zo Minuten reduzierte sich die Initial-
befallsdifferenz (nur) schwach.

6. Erst durch direktes sofortiges Abfangen bzw.
Auszihlen der zugeflogenen Gefliigelten liel sich end-
giiltig beweisen, daB der Zuflug auf beide Sorten véllig
gleich stark ist, so daB also der Initialbefallsunterschied
nicht primir durch differenzierte Attraktion auf
Distanz entstehen kann.

7. Individuelle Dauerbeobachtung des Verhaltens
von 600 Liusen nach der Landung (auf R- bzw.
S-Pflanzen) zeigte, daf3 dieser Unterschied durch eine
auf beiden Sorten verschieden hohe Abwanderungs-
rate innerhalb weniger Minuten nach der Landung
entsteht.

8. Von den Schlanstedtern flogen rund oY% nach
durchschaittlich 6% Minuten Verweilzeit, von den
Rastattern dagegen durchschnittlich 99% der Ange-
flogenen nach im Mittel 3% Minuten, jeweils nach
1—2maligem Probesaugen, wieder ab.

9. Die Zuriickbleibenden siedelten sich auf S nach
durchschnittlich 11 Minuten und 3maligem Probe-
saugen endgiltig an, wahrend sie auf R dazu lingere
Zeit und hiufigeres Probieren bendtigten.

10. Die Ansiedlungsquote ist von derZufiugsfrequenz
weitgehend unabhingig und wird offenbar von den
Witterungsfaktoren in umgekehrtem Sinne wie diese
beeinfluBt.

11. Die vermutlichen Ursachen der unterschiedlichen
Ansiedlungsdichte auf R und S werden diskutiert.
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Die Durchfitbrung und Bearbeitung der zahlreichen
Beobachtungsserien wire ohne die gewissenhaite Hilfe
meiner Mitarbeiterinnen Friulein E. SimMon, M. STRAUB
B.WacHsMUTH und Frau G. v. WANGELIN nicht méglich
gewesen. Es sel ihnen deshalb auch an dieser Stelle
herzlich gedankt.
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GAUMANN, E., und 0. RENNER, Fortschritte der Botanik,
Band 13. Bericht ither die Jahre 1949—1950. Berlin-
Gottingen-Heidelberg: Springer-Verlag 1951, IV u. 387 S.
mit 53 Abb. 42,— DM. .

In dem neuen Band der ,,Fortschritte’ behandelt zu-
nachst L. Gritrer die Morphologie und Entwicklungs-
geschichte der Zelle. Besonders hervorzuheben sind die
Ausfiihrungen tber die SAT-Chromosomen der Spiro-
gyren, der Bericht iiber CLeveLanps Beobachtungen dber
die Mejose in einem Teilungsschritt bei parasitischen
Flagellaten und die Zusammenstellung der tberraschen-
den karyologischen Befunde an Luzula purpurea. Mor-
phologie und Anatomie werden von W. Troir und
H. WEeBER gemeinsam dargestellt. Hier sei nur auf die
Betrachtungen tber das Erstarkungswachstum der Di-
kotylen und itber die histologischen Verhiltnisse an virus-
bedingten Wurzeltumoren und Wurzelkndllchen von
Leguminosen hingewiesén. O. Jaac berichtet in dem
Kapitel , Entwicklungsgeschichte und Fortpflanzang*
u. a. Uber die Verbreitung der Endomitose, iiber die
Fortschritte unserer Kenntnis der Sexualstoffe und {iber
die phylogenetischen Beziehungen zwischen Bakterien
und Blaualgen. Die Systematik der Pilze behandelt
H. K=ernN, eine Ubersicht iiber die Arbeiten zur Syste-
matik der Spermatophyten gibt J. Matrrerp. H., War-
TER stellt die Beobachtungen zur 6kologischen Pflanzen-
geographie zusammen, wahrend TH. SCHMUCKER einen
Bericht iiber die ©kologische Forschung der Jahre 1942
bis 1949 gibt. Besonderes Interesse verdienen dabei die
Arbeiten dber Symbiosen sowie iiber die Okologie der
Mikroben. Zur Physiologie des Stoffwechsels bringt
H. J. Boeen zunichst eine Zusammenstellung zell-
physiologischer Untersuchungen der Jahre 1941—1040.
Der Schwerpunkt der Ausfithrungen liegt bei der Be-
sprechung der osmotischen Verhiltnisse und der Per-
meabilitdt far Wasser und Anelektrolyte sowie fiir Farb-
stoffe. Wasserumsatz und Stoiffbewegungen werden aus-
fithrlich von B. Huser behandelt, wobei die Transpiration
einen besonders breiten Raum einnimmt. Uber Unter-
suchungen zum Mineralstoffwechsel referiert H. Bur-
sTrR6M, soweit die Arbeiten allgemeineres theoretisches
Interesse beanspruchen kdmnen. Es handelt sich dabei
vor allem um den Mechanismus der Ionenaufnahme und
Angaben iiber Vorkommen und Funktion einzelner
Elemente mit einem besonderen Hinweis auf die Be-
deutung der Verwendung radioaktiver Isotope. K. PaEcnu

bespricht die Ergebnisse der Arbeiten iiber Kohlehydrat-
und Sdurestoffwechsel, iber Atmung, Garung, Stickstofi-
umsatz und sekundire Pflanzenstoffe; kurz wird auch
auf Wuchs- und Wirkstoffe eingegangen. Eine besonders
eingehende Darstellung erfahrt dankenswerterweise die
Bakterien-Genetik durch H. MarguarpT, der an Hand
von 186 Literaturnachweisen die Ergebnisse derMutations-
forschung, das Transformationsproblem und die Kreu-
zungsanalyse behandelt. Schlieilich wird von H. WeipeL
als Ubersetzung einer 1950 in Pasadena erschienenen Zu-
sammenstellung ein Referat iber die Bakteriophagen-
Literatur wiedergegeben. Es werden die Methoden sowie
die wesentlichen Ergebnisse der Phagenforschung iiber-
sichtlich und ziemlich eingehend dargestellt, so dafi wir
hier eine wertvolle Einfiihrung in den ganzen damit ver-
bundenen Problemkreis vor uns haben.
P. Metzner {(Gatersleben.)

LUDWIG LECHNER, Kartoffelsorten — Grasers naturwissen-
schaftliche und landwirtschaftliche Tafel Nr. 19. EfBlingen am
Neckar und Minchen 2y. Graser Verlag Schreiber & Co.
28 Abb., Tafeln. Brosch. 3,60 DM.

Die Tafel enthalt farbige Abbildungen je einer Knolle
von 28 Sorten. Zu jeder Sorte ist eine kurze Beschreibung
gegeben, die den Verwendungszweck, die Blattiorm, die
Bliten- und Knollenmerkmale in Stichworten enthialt.
Auf vier Seiten Text werden einige grundsitzliche Aus-
fithrungen iber die Bedeutung der Sortenwahl, die
Saatgutfirage, den Saatgutwechsel, den Kartoffelabbau
und die Anbaumethoden gemacht.

Dem Referenten erscheint es zweifelhaft, daB man an
Hand dieser einen abgebildeten Knolle sich eine Vor-
stellung iber die Knollentyp der Kartoffelsorte machen
kann. Schick (Grof-Lisewitz.}

TH. ROEMER, J. SCHMIDT, E. WOERMANN, A. SCHEIBE,
Handbuch der Landwirtschatt, liefg. 9, Band T, Bogen 29
bis 35. Hier: SCHEFFEL, F.: Erndhrung und Diingung der
Pflanzen. 5.353 —462. — TIEMANN, A.: Griindiingung, S.463
bis 489 und SCHULZE, W.: Saat- und Pilanzgut, S. 490-548.
Berlin MP Parey 1952. Je Lieferung Subskriptionspreis
g,— DM.

Durch Scuerrers Beitrag iber ,,Ernihrung und
Diingung der Pflanzen‘’ wird sein im gleichen Band
schon vorliegender Abschnitt ber Boden abgerundet.
Er ist in die Hauptabschnitte Erndhrung und Diingung



